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Docenti scuola superiore
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Studenti tirocinanti
S. Verdi A. Franzetti J. Braghieri
C. Righini L. Baiguera C. Muffatti
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ATTIVITA' E RISORSE

Proposte per le scuole
« Seminari divulgativi
Formazione Scuola-Lavoro (ex PCTO)
« Gamification
« Giornata nucleare a Pavia

Contributi per missioni
Rettore/COR
Direttore Dip.Fisica
Direttore INFN Pavia L i W R
gfs:"'\lﬂ I.NFNP | Partecipazioni a festival,

I5iCa Favia conferenze e fiere didattiche
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PROGETTI MUR

MUR Diff. Cultura Scient. 2020 Progetto MUR
'Physics4Teenagers: diffusione della cultura scientifica

il contagio della Fisica”’ . . .
Appl. dic 2020 - esito lug 2021 Il contagio della Fisica
Svolgimento gen 2022 - ago 2023

con Liceo Cairoli Vigevano e Liceo Copernico Pavia

42 k€ Dip.Fisica + 30 k€ scuole

MUR Diff. Cultura Scient. 2024 ???
YPoweri noi! Watt should we do?

La sfida energetica al tempo

dei cambiamenti climatici”’

Appl. lug 2024 - in attesa di esito da 18 mesi
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EVENTI

g Pr Mo MLUR
f"h 'ﬁ‘SI L 5 Whaclarts ok vl svisniiv

TEENAGERS 1l contagio della Fisica

CON IL PATROCINIO DI

) Comune
" di Pavia

IL CONTAGIO
'DELLA SCIENZA

CONTRO LA PANDEMIA DELLA
(Dis)inFormAazionE

14 MAGEI0 2023

17:00 - 22:00
o SALA DELL FII'IFIUI'ICIRTFI

Piazza Petrarca, 3 Pavia

e Paolo Montagna - Radiazioni al servizio dell'uomo

RADIAZIONI
A SERVIZIO
DELL'UOMO

il nucleare per la medicina e la societa

>

PAOLO
MONTAGNA

Fisico

PUBBLICI DIVULGATIVI

)SO

M'i’l!.ri‘ nostre case?

Venerdi, 15 novembre 2024 - ore 20.45
Centro Polifunzionale
P. zza G. B. Mazzina
Gordona

as radicattive naturale

ny a in
a un rischio per la sali
grandi quantita,

S g

- CONFERENZA APERTA ALLA CITTADINANZA:

s
0s= @

Venerdi 10 marzo 2023 ore 18.00
Sala Muccin, Centro Giovanni XXIlI, Belluno

-

Anni 2023-25:

Seminari in eventi pubblici
per la cittadinanza a:
Pavia — Castelsangiovanni
Sondrio - Belluno - Mantova

“Radiazioni in medicina:
il nucleare a servizio
dell’'uomo”

Relatore

Prof. Paolo Montagna,
docente di radicattivita,
dipartimento di Fisica
dell’Universita di Pavia
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SEMINARI DIVULGATIVI PER LE SCUOLE

Elenco seminari: Grande versatilitd grazie a Dal 2022 al 2025:
Il metodo scientifico - P. Montagna [REeylslSe PR RETC Ry T EoRe [Vt

Daily math - P. Montagna tra i membri del gruppo >50 seminari svolti

Radiazioni in Medicina - P. Montagna per >3000 studenti totali,
La radioattivita & tutta intorno a noi — P. Montagna in >20 scuole diverse delle province di

Matematica ludica - D. Aurelio Pavia — Mil _ P Gl —
Matematica e letteratura — D. Aurelio avia l1ano lacenza onario

Da Galileo alla quantum gravity - E. Budassi, S. Venturini Varese — Mantova - Belluno
Omaggio alla Meccanica Quantistica — E. Budassi, S. Venturini
Fisica e sport - M. Ghilardi, A. Franzetti

Uno sguardo alle particelle elementari — M. Ghilardi
Weighting Electricity — A. Franzetti

Artificial Intelligence al servizio della scienza - D. Maragnano
Un arcobaleno senza tempesta: la fisica del colore - L. Zatti, D. Aurelio ¥4
La fisica dell'effetto serra - L. Zatti, D. Santostasi, S. Venturini
Il magnetismo - L. Zatti

La fisica dei beni culturali — C. Aime, S. Restelli

Fisica in casa — D. Santostasi
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PERCORSI FSL (PCTO) - 1

LA MATEMATICA DEL GIOCO

D. Maragnano, J. Braghieri, A. Armanetti,
S. Verdi, A. Franzetti, P. Montagna

e L. Cairoli Vigevano (2 anni)

e L. Bachelet Abbiategrasso

* L. Volta Castelsangiovanni (3 anni)
Totale circa 200 studenti

Giochiamo a dadi, carte, roulette

Il banco vince sempre!

La probabilita

Le scommesse sportive

La distribuzione binomiale
Applicazioni con Excel

Random walk dal vivo e con Python

Giochiamo alla roulette

E un gioco onesto?

[ 50mo AIF Pavia - 26/02/26 P. Montagna - L'esperienza di "Physics4Teenagers" 7 ]




PERCORSI FSL (PCTO) - 2

PHYSICS DEBATE: ENERGIA E CLIMA

L.
S. Verdi, P. Montagna, A. Armanetti

Totale circa 200 studenti

Zatti, D. Maragnano, D. Aurelio, J. Braghieri,

L. Taramelli Pavia

L. Copernico Pavia

ITIS Cardano Pavia

L. Volta Castelsangiovanni
L. Spezia Domodossola

“ ¥ [ CLIMA STA BB/
CAMBIANDO

(ma noi facciamo finta di niente)

Questione climatica da dati scientifici
L'emissione di CO2

L'effetto serra (con dim. sperim.)
Fonti energetiche fossili e rinnovabili
Fotovoltaico ed eolico

Fisica nucleare: fissione e fusione
L'energia nucleare: vantaggi e limiti

Debate sul pucleare o Presentato al Congresso AIF
Eventuale gioco “Poweri noi!” Verona, ottobre 2024
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FISICA NUCLEARE A PAVIA

/#) UNIVERSITA DI PAVIA INFN

i ) Dipartimento di Fisica ~ rerss Foid
In Palazzina INFN via Ferrata
da 2024/25: PHYSICS  risicanucLeare A pavia
20 ol = [fr=tv Una plroplosta] Z(liidatstica
er le classi 4a e 5a
g |0rnate/a nno TEENAGER’S elle scuole superiori

con 40 classi di scuole superiori
Circa 1000 studenti/anno

Visita al LENA
Escape Room
fisica delle particelle
Seminario di ambito fisica
nucleare o radiazioni

Una giornata a Pavia (ore 9-16) dedicata alla fisica nucleare:

» 2h: Visita al reattore nucleare del LENA
» 2h: Escape room «PER me si va nella fisica recente»

CO | |a bo raz i one » 2h: Seminario divulgativo a scelta su:
¢ Leradiazioni e 'uomo
con LE NA e I N F N * Laradioattivita e tutta intorno a noi

* Lenergia nucleare
* Uno sguardo alle particelle elementari
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TENDAYSPHYSICS4TEENAGERS

=[EN 08Ys = crea LA an.

50 partecipanti/anno |

F /\‘<'T’SI @S ?3:0%2 Bgipigg:’ci!c{% Fisica) ‘

Da 2025:
:fﬂf%:};m) INFN CC3M

Progetto Nazionale STAGE con stages Ferrara e Legnaro

TEENAGERS Presidente P. Paolucci a Pavia per la chiusura

Apprendimento attivo
Didattica informale e friendly
“‘Dai giovani ai giovani”

Dlpartlmento di Fisica « Fisica moderna e quotidiana
. S rim : « Esperienze di laboratorio a gruppi di 5-6
Universita di Pavia - Presentazione in ‘‘congresso finale”
dal 9 al 19 giugno 2026 - Visite a LENA - (CNAO) - Osserv. Ca’ del Monte
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TENDAYSPHYSICS4TEENAGERS

VALUT AZIO@N E mD ATTIC o e T e
EFFICACIA T T

_________ _________ Test didattico:
E GRADIMENTO z ;

30 domande pre-post
4.53 livello 4 N 36 | 005 - o o Media pre: 12.6/30

_ _ ... pengumesgnai - Media post: 20.0/30
Valutazione Livello3 8 3 : : : : : : : ]

Media

*hk ok kL Livello2 s

Livello 5 ([ 5 |

% di intervistai
[&:]

Livello 1

% di intervistati
F N

| T [ 1B LR ) b e PG S B
: : Puriti guadagnati : : :

Stage 2021 Stage 2022 Stage 2023 © Stage 2024 " Stage 2025
(edizione ibrida (43 studenti) (45 studenti) (53 studenti) (67 studenti)

20 studenti)

# interessati pre 1 (5%) . 8 (19%) _ 9 (20%) _ 10 (19%) © 11 (16%)

# interessati- post - - 5 (25%) e 20 (A19%) - 18(40%) 23(44%) 24(36%)
# immatricolati 3. (1 PV, 2 fuori) 12 {6 PV, 6 fuori) : 13 (7 PV, 6 fuort) : 17 (1C PV, 7 fuori)
tra i pit bravi 3 tra i pit bravi, . 8 tra i-piu bravi .. . - :
¢ 2 ritirati : : :

% matricole 4% (74 matricole)  11%:(108 matricole) 14% (92 matricole) :@ 20% (84 matricole) = . =
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IL CONTAGIO DELLA FISICA

Corso di formazione
e aggiornamento
per docenti di Matematica e Fisica

14-17 s

DIPARTIMENTO DI FISICA
AULA 101

PRYSICS&TEENAGERS M=
IL CONTAGIO —

Appredimenb attivo
DELLA FISICA

Didattica informale e friendly
Corso di formazione e aggiornamento per

Fisica moderna e quotidiana

Forte stimolo al laboratorio e al lavoro di gruppo
Scambio di idee ed esperienze tra docenti

Visite a LENA - (CNAO) - Osserv. Ca’ del Monte
Visita guidata alla citta di Pavia

Patrocinio del Comune e accoglienza del Sindaco

docenti di matematica, fisica e scienze

delle scucle secondarie superiori
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IL CONTAGIO DELLA FISICA

jlutazione media soddi

= SEEL

Rete di contatti via email e whatsapp
per scambio di idee ed esperienze
tra i docenti e con il Dipartimento

Da 2026: INFN CC3M Progetto PID
Con corsi analoghi a Legnaro, Gran Sasso, Lab.Sud Catania

I decisamenteno [ no 77 abbastanza [ si MM decisamente si
20

Ritieni che il corso sia stato
utile per acquisire nuovi
spunti/stimoli per la tua
attivita didattica?

Risposte

B decisamenteno M no [ abbastanza [ si MM decisamente si

20

Ritieni che il corso sia stato
utile per aumentare o
aggiornare le tue conoscenze
/competenze?

0

Risposte
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GAME BASED LEARNING

PER me si va ne la fisica recente Poweri Noi! Watt should we do?
Particle Escape Room

Gioco didattico a squadre su transizione
Escape room di fisica delle particelle energetica e sostenibilita ambientale
Festival della Scienza di Genova, ott. 2021 BergamoScienza, ott. 2024
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PER ME SI VA NE LA FISICA RECENTE

Ideato e realizzato dal gruppo Physics4Teenagers
Presentato al Festival della Scienza di Genova (ott 2021)
Proposto a Pavia (Collegio Cairoli, Liceo Copernico),
Piacenza (Liceo Respighi), Abbiategrasso (Liceo

Bachelet), Belluno (Liceo Galilei-Tiziano)
Tesi di laurea LT Simone Verdi giu 2023

Allestito in modo permanente presso Palazzina INFN

via Ferrata
Sperimentato finora da circa 3000 studenti

Pre - Post

Wrong — Correct -
Correct — Correct
Wrong — Wrong
Correct - Wrong

FERMIONI BOSONI

FERMIONI

e
HAE Eglgﬂ
HEE =53 e

Pre-post test, # students = 232

B ET R T B B -

80% =il

100%

60%

40%

Corrct answers (%)

20%

0%

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 QLo

Figure 5. Bar-plot for each question of correlations between answers to pre- and post- tests of each students.
Colours represent the correlation between individual students’ responses in pre- and post-test: Wrong-Correct
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POWERI NOI!

Ideato e realizzato dal gruppo Physics4Teenagers
Carte con parametri energetici, software python per gestire il gioco
Presentato a BergamoScienza (ott 2024)

Inserito nel Progetto GAME della CC3M INFN a Fiera Didacta (mar 2025)
Proposto a circa 30 classi di diversi licei, a Pavia e in altre citta
Presentato alle conferenze internazionali GIREP 2025 e ESDRA 2025
Tesi di laurea LM Simone Verdi ott 2025

Corso AIF Pavia
novembre 2024

100% 1

80%

Pre - Post 60%
Wrong — Correct -
Correct — Correct
Wrong — Wrong
Correct - Wrong 0%

o
40%

20%

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Ql1l Ql2 Q13 Ql4 Q15 Q16 Q17 Q18 Q19
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FESTIVAL E FIERE - TERZA MISSIONE INFN

Festival Scienza - Genova ott21 P _—
BergamoScienza - Bergamo ott22 e E LLE
BergamoScienza - Bergamo ott24 I " SCAPE
Lucca Comics&Games — IMT Lucca nov24 B _\ | O0M

\ "me si va nella

Fiera Didacta - Firenze mar25 | W osica recente
PlayBO - Bologna apr25 :

Festival astronomia - Livorno giu25

Festival Scienza - Genova ott25 - _ i
MantovaScienza — Mantova nov25 ‘ ‘

00006000
ooooooo
.........
..........
..........
.........

Referente locale P. Montagna
Progetto STAGE resp. C. Aimeé )4
I N F N Progetto GAME resp. L. Zatti _

CC3M Progetto PID resp. D. Santostasi
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PRESENTAZIONI A CONFERENZE

SIF — Salerno, settembre 2023 Escape room particelle

AlF - Verona, ottobre 2024 \

/ PCTO "Physics Debate"
CooFisO08 - Cagliari, novembre 2024

/ Attivite PAT
GIREP - Leiden, luglio 2025

ESERA - Copenaghen, agosto 2025

SIF - Palermo, settembre 2025 - Progetto STAGE - INFN
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PUBBLICAZIONI

3rd World Conference on Physics Education IOP Publishing
m Journal of Physics: Conference Series 2727(2024) 012005 do1:10.1088/1742-6596/2727/1/012005

Phys. Educ. 61 (2026) 015050 (15pp)

PER me si va ne la fisica
recente_ an educ ational A teaching-learning sequence on colour in the context of a

. motivational stage for high school students
particle escape room
aniele Aurel -01,5—0000-0001—:'\396842? iara Ai é;,s-nunumnsm-w-am? ore Bu assi’""
(PE R) towa rds the ‘Dmmgmgﬂﬂlsl, Massimiliano 1\-15151‘1;1::: ‘"'"'"A"T"l“"’”s”“zm, Diego I\'I,ZaE:guanI;’ ﬂm“’

0009-8267-6226 Pgglo Montagna®: - 00000197420 Nrichele Pirola - 0000-0002-9850-5T11
- - _ | - =4 _ - .
Simone Restelli* - 9000-0002-6105373 Tyavide Santostasi* - "00%-0009-5851-4665 gimone

diSCk)very Of the Standard Venturini - 1000-000241057930 00 7 0o oo 412 - 0000-0002-1280-9400
Model of particles

In preparazione:

L Zatti'">* ", C Aim&*™* 0, A Armanetti’ ", D Aurelio®,

E Budassi', M Pirola'> ), S Restelli' @, D Santostasi’, « Poweri Noi! Watt should we do?
S Verdi', S Venturini®" and P Montagna'~

» Physics Debate: un percorso PCTO su energia e clima
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