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World EconomicForum 
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Fenomeni meteorologi estremi: RISCHI
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Se non volete credere ai rischi del cambiamento climatico perché 
ve lo dice la «scienza», 

credeteci perché ve lo sta dicendo il mercato!
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ü I rischidi una definizionesoggettiva

üWorld Meteorological Organization

ά¢ƘŜ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ŀ ǿŜŀǘƘŜǊ variable above (or below) a threshold value near the 
upper (or lower) ends of the range of observed values of the variable. In many cases, a 
ǿŜŀǘƘŜǊ ŜǾŜƴǘ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ ƛƳǇŀŎǘ ƛǎ ŀƭǎƻ ŘŜŜƳŜŘ ŀǎ ŜȄǘǊŜƳŜ ŜǾŜƴǘΦέ

ü Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)

ά!ƴextreme weather event would normally be as rare as or rarer than the tenth or 90th
percentile of a probability density function estimated from observations. By definition, the
characteristicsof what iscalledextremeweathermayvaryfrom placetoǇƭŀŎŜέ

5

raro

intenso

Fenomeni meteorologi estremi: COME SI DEFINISCE UN «ESTREMO»
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Fenomeni meteorologi estremi: QUALI SONO?

7



Fenomeni meteorologi estremi: QUALI SONO?
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(Anti)Cyclones

Leonard et al., 2014



Fenomeni meteorologi estremi: COME SI ORIGINANO?
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Å Bilancio radiativo terrestre

Å Riscaldamento differenziale Poli-Equatore

MeridionalEnergy Transport

https://slideplayer.com/slide/9014413/
Kiehland Trenberth (1997)



Fenomeni meteorologi estremi: COME SI ORIGINANO?
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MeridionalEnergy Transport

Meccanismi di bilanciamento

https://slideplayer.com/slide/9014413/



Fenomeni meteorologi estremi: COME SI ORIGINANO?

https:// www.pmfias.com

Jet stream

https://www.gmpe.it/
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https:// www.pmfias.com

Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI
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https:// www.pmfias.com

Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI

ÅConvergenza

ÅDivergenza

ÅRotazione

ÅVerticalità
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https://www.noaa.gov/https:// www.physicalgeography.net

Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI
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Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI

2017 ςOphelia 2018 ςLeslie 2019 - Lorenzo

Å Sempre più ad Ovest
Å Sempre più intensi (e con caratteristiche tropicali)
Å Sempre più frequenti

https://www.noaa.gov/ https://www.meteociel.fr/

https://apnews.com/



WindstormAna, 10 Dec2017 06 UTC
https://www.eumetsat.int

WindstormAna,  Animation9 Dec00UTC ς11 Dec06 UTC (2017)
https://www.eumetsat.int
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Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI
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Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI

ÅScuola di Bergen Ąmeteorologia sinottica

https://www.metoffice.gov.uk/weather/maps -

and -charts/surface -pressure
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Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI

Schultz & Vaughan (2011)http://www.manualedivololibero.com/
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Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI

ÅEquilibrio tra wind
sheare speed 
shear

https://player.slideplayer.com/15/4522539/#
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Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI

ÅUnõidea delle forze in gioco

R.Stull(2015) ςPractical Meteorology, ISBN-13: 978-0-88865-176-1
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Fenomeni meteorologi estremi:I CICLONI



IPCC, 2011

Fenomeni meteorologi estremi:IMPATTO ESTREMO vs EVENTO ESTREMO
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Fenomeni meteorologi estremi:IMPATTO ESTREMO vs EVENTO ESTREMO

Mysiaket al., (2019)

Resilienza

Hazard 

climatico
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La meteorologia in Italia: DOVE SI STUDIA?

ü Mancanzadi un percorsoUniversitario definito

V IniziativedellesingoleUniversità

ü Assenzadi un elencodi competenzee mansionidel meteorologo

V CertificazioneDEKRA Meteorologoe TecnicoMeteorologo

ü Mancanzadi inquadraturagiuridicadellaprofessione

V ???

ü Fattori IstituzionaliςStoriciςEndemiciŘŜƭƭΩLǘŀƭƛŀ

V ItaliaMeteo: prima AgenziaNazionaleper la Meterologiae Climatologia
25



La meteorologia in Italia: DOVE SI STUDIA?

Singoli Insegnamenti

Corsi di laurea

Maggiori informazioni *:

https://www.aisam.eu/corsi -universitari -attinenti -alle -

scienze -dell -atmosfera -e-alla -meteorologia.html

*Le slides 25-26 sono frutto di considerazioni di tipo personale e non pretendono di 

essere esaustive dellõoffertaformativa presente su tutto il territorio italiano

Å LM Environmental Meteorology

Trento & Innsbruck

Å LM Fisica del Sistema Terra 

Bologna

Å LM Atmospheric Science and Technology 

Roma & LõAquila

Å LM Scienze N. A. Meteo -oceanografiche

Napoli
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La meteorologia in Italia: DOVE SI FA?

Maggiori informazioni :

https://www.aisam.eu/corsi -universitari -attinenti -alle -

scienze -dell -atmosfera -e-alla -meteorologia.html

AeronauticaMilitare

ProtezioneCivile(Nazionale,Regionale,Comunale)

ARPA Regionali

Centridi RicercaPubblici/Privati

Aziendee Fondazioni

Associazioni
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

ü Immaginiamodi doverraccoglieredati meteorologiciper la Lombardiaper fare unaprevisione:

Belvisi et al., 2007

Aeronautica Militare

28
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

ü Immaginiamodi doverraccoglieredati meteorologiciper la Lombardiaper fare unaprevisione:

Belvisi et al., 2007

Aeronautica Militare

ARPA Lombardia

MeteoNetwork /EPSON METEO

28



La meteorologia in Italia: COME SI FA?

ü Immaginiamodi doverraccoglieredati meteorologiciper la Lombardiaper fare unaprevisione:

Belvisi et al., 2007

Aeronautica Militare

ARPA Lombardia

MeteoNetwork /EPSON METEO

CentroMeteoLombardo
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

ü Immaginiamodi doverraccoglieredati meteorologiciper la Lombardiaper fare unaprevisione:
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La meteorologia in Italia: COME SI FA?

ü Immaginiamodi doverraccoglieredati meteorologiciper la Lombardiaper fare unaprevisione:
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La meteorologia in Italia: NAMING

ü NegliUSA(CicloniTropicali)

World MeteorologicalOrganization(WMO)

Å Inizialmentesolonomi femminili

Å Dal1979sialternanoconnomi maschili

Å 6 listeattualmentein uso

Å Per ragioni di «sensitivity» quando un
ciclone è stato particolarmentedistruttivo
si ritira il suonomedallalista

non esisteràpiù un uraganoKatrina

ü In Europa(Cicloniextra-tropicali)

Dal1954Institut für Meteorologie- FreieUniversitätBerlin

Adopta Vortex!*

http://www.met.fu-berlin.de/adopt-a-vortex/

* al costodi 240ϵ
31
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La meteorologia in Italia: ITALIAMETEO?

ü Il ruoloŘŜƭƭΩ!ŜǊƻƴŀǳǘƛŎŀMilitare

ü Il ruolo delleARPAregionalie dellaProtezioneCivile: il ServizioMeteorologicoNazionaleDistribuito

ü legge132/2016istituisceilάSistemanazionaleper la protezionedell'ambienteέ: 21ARPA+ISPRA

ü LeggeFinanziaria2018istituisceItaliaMeteo:

«ItaliaMeteo' ha l'obiettivo di razionalizzare e organizzare i prodotti e servizi
meteorologici, nonché i soggetti operanti in questo settore fatte salve le specifiche
competenzedelle Forze Armate per gli aspetti riguardanti la difesa e la sicurezza
nazionale[Χ]. Trai compiti di ItaliaMeteoƭΩŜƭŀōƻǊŀȊƛƻƴŜΣlo sviluppo,la realizzazionee la
distribuzionedi prodotti e serviziper la previsione, valutazione,il monitoraggioe la
sorveglianzameteorologicae meteo-marina [...] ƭΩƻƳƻƎŜƴŜƛȊȊŀȊƛƻƴŜdei linguaggi e
contenuti per un'efficace informazionealla popolazione[Χ] ƭΩŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛƳŜƴǘƻdella
conoscenzacon specificheattività di ricerca e svilupponel campo delle previsioni, la
realizzazione,lo sviluppoe la gestionedi reti convenzionatee non,sistemie piattaforme
di interessenazionaleperƭΩƻǎǎŜǊǾŀȊƛƻƴŜe la raccoltadati, per le telecomunicazionie la
condivisione, ƭΩƛƴǘŜǊƻǇŜǊŀōƛƭƛǘŁe ƭΩƛƴǘŜǊǎŎŀƳōƛƻdi dati e informazioni [Χ] la
partecipazione a progetti europei e internazionali, la promozione ŘŜƭƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁdi
partenariatoconsoggettiprivati» 32



La meteorologia in Italia: ITALIAMETEO?

ü Sede: BolognaςBigDataTechnopole
ü CINECA
ü INFN
ü ECMWF

EuropeanCentrefor MediumRangeWeatherForecast
HighPerformanceComputinge DataCenter
SupercomputerLeonardo: 270Petaflop

ü ItaliaMeteoάpotrà contare su un organicodi massimo
52 persone,oltre a "30 unità di personalescientifico"
specializzatoin meteorologiache lavoreràcon incarichi
di lavoroautonomo»

Å Salvaguardare il lavoro ed il patrimonio di 30 
anni di ARPA

Å Competitività rispetto ad altri paesi
33


