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Innovazione - come e perch• ?

LÕinnovazione tecnologica pu˜ essere
definita come lÕattivitˆ deliberata delle
imprese e delle istituzioni tesa a introdurre
nuovi prodotti e nuovi servizi, nonchŽ nuovi
metodi per produrli , distribuirli e usarli. 

Need technology shift to progress !







Platone (IV sec a.C .) nel Fedone : "se 
qualcuno giungesse agli estremi
confini dell'aria o se, messe le ali, 

riuscisse a volare fin lassœ, levando il
viso fuori dall'aria , vedrebbe le cose di 
l‡ come i pesci , levando il capo fuori
dall'acqua , vedono le cose di qua".



Il cielo nel canale delle onde EM



Legame tra colore (frequenza) e 
temperatura

Emissione del Sole a ÒcoloriÓ

Formula di Planck della radiazione di corpo nero



Rivelatori

Usiamo rivelatori diversi per ogni tipo di 
radiazione perch• sfruttiamo diversi tipi di 
fenomeni fisici per individuarle .

RADIO: onde che fanno vibrare unÕantenna

OTTICO: focalizzazione su uno specchio

GAMMA: produzione di sciami



Diversi occhi
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GMRT (India)

Telescopi per onde radio
VLA (Stati Uniti)

Medicina (Bologna)



Spitzer Herschel

Telescopi per radiazione infrarossa



Hubble Space Telescope

La Silla (Cile)

Keck (Hawaii, Stati Uniti)

Very Large Telescope (Cile)

Telescopi per radiazione ottica



Telescopi per raggi Gamma

SWIFT

FERMI

XMM -Newton

Chandra

Telescopi per raggi X



ASTRONOMIA OTTICA ELT E ESO



LÕESO in uno sguardo

Austria, Belgio, Brasile, 
Danimarca, Finlandia, 

Francia, Germania, Gran 
Bretagna, Italia, Olanda, 

Polonia, Portogallo, 
Repubblica Ceca, Spagna, 

Svezia e Svizzera.

Cile: paese ospite

ESO = European Southern Observatory



7 novembre 1963
Il Cile viene scelto come sito osservativo dellÕESOe viene firmato il Convenio (noto anche come 
Acuerdo ), lÕaccordo tra Cile e ESO, che dˆ il via allÕavventura

5 ottobre 1962 ÐLa fondazione : gli stati membri sono

Belgio , Francia , Germania, I Paesi Bassie la Svezia. Viene firmata la Convenzione dellÕESO.



Sito per telescopi : un luogo alto e asciutto

Le osservazioni sono limitate dalla
turbolenza dellÕatmosfera

é lo stessa causa del ÒbrillioÓ delle stelle
che , su lunghe esposizioni , distorce
lÕimmagine delle stelle da punti a 
macchie offuscate

La scelta del sito • fondamentale per 
un telescopio tanto pi• quanto pi• •
grande lo specchio primario

Tipicamente un sito elevato e secco
con condizioni atmosferiche (buone e) 
stabili



e buio É



Siti osservativi dellÕESOin Cile

& Paranal (2600 m)

La Silla (2400 m)

Chajnantor (5000 m)
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http:// www.eso.org /public/videos/about -eso-esofly /



Supernova



Lo strumento per osservare 



Dove ho messo gli occhiali?

Seneca: boccia 
piena dÕacqua 
ingrandisce gli 

oggetti 

Monaci usano lenti 
convesse 

appoggiate sui 
manoscritti

1352:  Tommaso da 
Modena dipinge 

40 predicatori illustri

Conrad von Soest (1403)



La filosofia • scritta in questo
grandissimo libro che continuamente ci 
sta aperto davanti agli occhi (io dico

lÕUniverso), ma non si pu—intendere se 
prima non sÕimpara a intender la lingua, 
e conoscer i caratteri , nei quali • scritto . 

Egli • scritto in lingua matematica , e i
caratteri son triangoli , cerchi , ed altre

figure geometriche , senza i quali mezzi •
impossibile a intenderne umanamente

parola ; senza questi • un aggirarsi
vanamente per un oscuro laberinto .

Il saggiatore , 1623

Galileo Galilei (1564-1642)

Agosto-ottobre 1609

Ç perspicillum exactissimumÈ 



Giovanni Virginio Schiaparelli (1835-1910)

STELLEDOPPIE, 
COMETE, MARTE



Un grande occhio

The 
twin 
Keck

Dall Õocchio umano (1cm) a 
due grandi occhi artificiali 

di 10 m



Risoluzione Spaziale

Quanta Òinformazione Óviene
raccolta ?

Una sorgente puntiforme non viene
rivelata come tale ma con una 
dimensione (in assenza di altri 
fattori) determinata dalla 
diffrazione

Energia Raccolta e Risoluzione 
Spaziale determinano la ÒbontˆÓ di 
un sistema ottico per Astronomia. 



LÕocchio • lÕunico strumento ..

Éfino al 1609





Il nostro cielo notturno •
solo una piccola selezione

delle stelle pi• brillanti e 
vicine , allÕinterno del 

cerchio rosso.





300 
M lyr



Laniakea (paradiso immenso )



Evoluzione della Specie

To-1600

1600-1940

1940-1970

1970-2000

2000-2020

E=1
R=1

E=25
R=50

E=203.574
R=4.496

E=25.132.740
R=50.000

E=23.378
R=1.525

E=1.056.202
R=10.245



La corsa alla grande pupilla...

Maggiore • lÕareaA e pi• luce arriva : per aumentare 
Energia e Risoluzione si ricorre alla Òpupilla pi• grandeÓ

I limiti sono la lavorazione ottica degli specchi ed il 
peso delle strutture.

Lowell
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Una figura vale mille parole É
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