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Alcune attività svolte dal gruppo:

• Scuola estiva A.I.F., luglio 2014, Faenza
• Interventi nelle scuole (Parma, Agropoli, Bologna, 

Mantova, Roma, … ) e nei Convegni AIF (Perugia 2014, 

Trento 2015)

• Collaborazione al Workshop europeo iStage2 di Science 

on Stage Europe

• Convegno a Città della Scienza, Napoli, settembre 2015

• Workshop a Gloucester ed Exeter, giugno 2016, in 

collaborazione IoP, SoS

• Progetto «Science Smart Kit» (bando MIUR)



http://www.science-on-stage.de 

http://www.science-on-stage.de


Alcuni dati di fatto





Smartphone
• E’ un oggetto familiare ai ragazzi

• Non ne conoscono le potenzialità

(un laboratorio in tasca)

• Utile per stuzzicare la “curiosità” 

scientifica con esperimenti che 

potrebbero essere anche fatti a casa



Servono anche a telefonare





Cosa c’è in uno smartphone?
• accelerometri (3) 

• giroscopi (3)

• sensori di campo 
magnetico (3)

• sensore di luce 
ambientale 

• sensore di prossimità

• barometro

• igrometro

• termometro

• eye tracking

• lettore impronte digitali

• Foto/video camera (2) 

• GPS

• Wi fi

• Bluetooth

• NFC

• ….



Sensori per esperimenti di 
fisica in….

• Meccanica (accelerometri, giroscopi, barometro) 

• Ottica (sensore di luce, fotocamere)

• Acustica (microfono, altoparlante)

• Magnetismo (sensore di campo magnetico)

• Termologia (termometro)
• …............



personal instrument

Sensori + applicazioni =



Decine di modelli diversi di smartphone e 
tablet, ma due principali

Sistemi Operativi

iOS  Iphone, iPad

Android  Samsung, LG, …. molte versioni

Windows  Lumia, Nokia



Ambiente ANDROID:

•Physics ToolBox Sensor Suite

• Sensor kinetics (Pro)

•Spark Vue

•Graphical Analysis

Alcune APP PER MISURE DI 
MECCANICA

Ambiente iOS:

•Sensor Kinetics (Pro)

• Spark Vue

•Graphical Analysis

Sensor Kinetics versione base: no email





Come fa lo smartphone a distinguere alto e basso?

../../Documents/filmati/come funziona accelerometro.mp4
../../Documents/filmati/come funziona accelerometro.mp4


How a smartphone knows up from down? 

filmato

../../Documents/filmati/come funziona accelerometro.mp4


Gli accelerometri

Sono tre: uno per ogni asse

Un “valore aggiunto”: vedere il mondo “da bordo”



Esplora il tuo smartphone

Android
IOS



Misure con smartphone  fermo

Gli accelerometri dello smartphone funzionano come dinamometri,  

sono simili a una molla con pesetto.  Da fermo, con l’orientamento 

come in figura, lo strumento avverte una forza in direzione –Y e misura 

un valore di accelerazione  di circa -9,8 m/s².

 

ATTENZIONE: ALCUNE APP AZZERANO I SENSORI AUTOMATICAMENTE



Cosa succede se capovolgo lo 
smartphone?

Ruotando lo smartphone di 180° e ripetendo la misura, sempre da fermo, il valore 
dell’accelerazione (F/m) è attorno a +9,8 m/s²  



Smartphone e  tablet 
per  esperimenti di meccanica

CADUTA LIBERA

di uno smartphone



Esperimenti di meccanica 

Caduta libera di uno smartphone



Caduta libera (con Sensor Kinetics)



Caduta libera 

Da che altezza è caduto lo smartphone?



La caduta dei corpi

Senza smartphone

con videocamera on board

Da terra: g = 9,8 m/s²

A bordo: a = 0 m/s² 

../../Documents/filmati/massa molla.mp4
../../Documents/filmati/acqua in caduta.mp4
../../Documents/filmati/BALANZA DE COCINA.mov


filmato



filmato



filmato



Una questione di punti di vista
Da terra: g = 9,8 m/s²

A bordo: a = 0 m/s² 

La caduta libera

../Documents/filmati MAC/gravity-and-orbits_it.jar


La caduta libera (???)

filmato



COME SI MUOVE IL PALLONE?

LANCI  

../../Documents/filmati/Basketball Shot.mov


COME SI MUOVE IL PALLONE?

LANCI  

Osservatore a bordo



COME SI MUOVE IL PALLONE?

LANCI  

Osservatore a bordo



COME SI MUOVE IL PALLONE?

LANCI  

Osservatore a bordo



COME SI MUOVE L’ACQUA?

LANCI  

Sulla Terra

Nella ISS

../../Documents/filmati/video bere nella ISS.mp4
../../Documents/filmati/rimorchiatore.mp4


filmato



filmato



Moto circolare

Smartphone e  tablet
per  esperimenti di meccanica



Studying circular

motion and 

accelerations in an

Amusement Park 

(Mirabilandia, Italy)

http://www.science-on-stage.de



https://www.youtube.com/watch?v=Q8G6KIvcPkU&feature=youtu.be

https://sites.google.com/site/comovinglittlelab/home

Lorenzo Galante, Anna Maria Lombardi

https://www.youtube.com/watch?v=Q8G6KIvcPkU&feature=youtu.be
https://sites.google.com/site/comovinglittlelab/home


https://www.youtube.com/watch?v=RqqOb3B8jVM

https://www.youtube.com/watch?v=RqqOb3B8jVM


una “smart” insalata



“smart” insalata



Accelerazione su un giradischi

Giovanni Pezzi, “Una caccia al tesoro scientifica:dove sta

l’accelerometro in uno smartphone?”, La fisica nella scuola, XLVI, n. 2,

aprile giugno 2013

../../Documents/filmati/You Tube mio/smart accelerations on a record player.mp4


filmato



accelerazione radiale
on board



Risultati diversi con differenti smartphone.

Perché?
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Di fatto non conosciamo la 

posizione dell’accelerometro 

all’interno dello smartphone



Risultati diversi con differenti smartphone.

Perché?
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Di fatto non conosciamo la 

posizione dell’accelerometro 

all’interno dello smartphone



Il problema non si pone se R>>>

Altrimenti ricercare la posizione dell’accelerometro



il giroscopio

E’ in grado di misurare la velocità angolare in 

rad/s intorno ai tre assi x, y e z del dispositivo. 



Smartphone e  tablet 
per  esperimenti di meccanica

Moto armonico



moto armonico

Osservatore a bordo



Esperimenti con il barometro 



Ascensore Faenza
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Su e giù in ascensore. Quanti piani ? Quale altezza? 

Il senso della pressione



Su e giù in ascensore. Quanti piani ? Quale altezza? 



aspirapolvere

975

980

985

990

995

1000

1005

0 10 20 30 40 50 60 70

tempo (s)

p
re

s
s
io

n
e
 (

h
P

a
)





Legge di Stevino


